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Cs-137 fallout density after Chornobyl and 

Fukushima Daiichi accidents at 80 km zones 

(Brumfiel G, 2011) 

Україна і Японія мають вельми подібні 

виклики з реабілітації територій наших країн 

після найбільших в історії людства 

радіаційних аварій схожих за масштабами і 

рівнями забруднення територій



44

Fallout density December 2012

http://ramap.jmc.or.jp/map/eng/

Fukushima- Daiichi 
NPP

Аварія 11.03.2011 року на АЕС Фукусіма -Дайічі ( ФДАЕС) , що сталася внаслідок 

землетрусу і цунамі, призвела до широкомасштабного радіоактивного забруднення 

західної і центральної частини префектури Фукусіма, головним чином, за рахунок 

випадінь 137Cs.
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Пост-аварійний ризик слід порівнювати з "природним" рівнем смертності від раку для оцінки його

збільшення після аварійного забруднення (на карті представлена статистика ВОP щодо

смертності від раку на 100 000 /рік). 



Contamination of the territory of Ukraine by cesium-137 

May 10, 1986 May 10, 2006



Total effective doses for external and internal (caused by radioisotopes 

cesium, strontium and transuranium elements) irradiation, calculated for 

1986-2055 (70 years after the accident)
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1297.2

All cases of cancer per 100 000 Ukrainian population in different regions 

(oblast) of Ukraine – data processed from the web site http://medstat.gov.ua/ 

http://medstat.gov.ua/
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Більш ніж 22 000 загиблих



Як проходила евакуація

14
https://www.pref.fukushima.lg.jp/site/portal-english/en03-08.html

Вже 11 березня була оголошена евакуація мешканців з трьох- кілометрової зони навколо АЕС, а 

12 березня було оголошено послідовно про евакуацію з 10-кілометрової зони та 20 -км зони.  З 

22 квітня зона евакуації була розширена полосою на  північний захід від АЕС до населеного 

пункту Iitate на відстань 30-40 кілометрів в головному напрямку випадінь 137Cs. 

Всього було евакуйовано станом на травень 2011 біля 165 тис осіб, що приблизно дорівнює 

кількості людей, що були евакуйовані і відселені з території зони відчуження і зони 

безумовного обов’язкового відселення, яка сьогодні знаходиться під управлінням ДАЗВ

https://www.pref.fukushima.lg.jp/site/portal-english/en03-08.html


Evacuation-Designated zones and their 
transition
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https://www.pref.fukushima.lg.jp/

site/portal-english/en03-08.html

Вже в перші роки після аварії на основі результатів моніторингу і комплексних наукових

досліджень було проведено виділення на території проведеної евакуації трьох зон за

радіологічними критеріями.

«Зона, в яку важко повернутися» включає території найближчі до АЕС, де річна сукупна

доза опромінення перевищує 50 мЗв і не спускатиметься нижче 20 мЗв навіть роки

після аварії.

«Зона обмеженого проживання» включає території, де річна сукупна доза опромінення

становила від 20 до 50 мЗв станом на 2011 р. В цій Зоні людям, в основному,

заборонялося залишатися на ніч, але їм дозволялося знаходитись вдень і вести деяку

підприємницьку діяльність.

«Зона підготовки до зняття наказу про евакуацію», включає території, де річна сукупна

доза опромінення була менше 20 мЗв, в якій людям переважно заборонялося

залишатися на ніч, але їм дозволялось щоденно приїжджати і вести господарську

діяльність.

https://www.pref.fukushima.lg.jp/site/portal-english/en03-08.html
https://www.pref.fukushima.lg.jp/site/portal-english/en03-08.html


Зміна статусу муніципалітетів  з 2014 року
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2017.4.01

Карти поступового переходу територій 

до зон евакуації з меншими 

обмеженнями і зняття радіологічних 

обмежень

2020 



http://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/254765.pdf

2017/3/31~2011/4/22~

Evacuation order area

/ Warning area

Planned Evacuation 

area

Evacuation prepared areas 

in case of emergency

Difficult-to-Return 
area

Restricted residence 
area

Evacuation order 
cancellation 
preparation area

Карти початкового і сучасного розташування зон евакуації. 

площі зон евакуації за 6 років скоротилися приблизно на дві третини.

Blue  areas means that just an evacuation preparation is needed. NOT Evacuation area 7



(https://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chousa/kaihatu/016/shiryo/__icsFiles/afieldfile/2018/08/10/1408009_03_1.pdf)

Територія зон евакуації скоротилася з 1150 км2 до 370 км2, тобто більше, ніж на дві третини.  

Для простого порівняння зазначимо, що якби ця територія мала форму круга, то його радіус 

був би біля 10,5 км.

Населення в 

зоні евакуації

Площа 

81,000 24,000 persons

8

Зони евакуації мали населення 81 тис. осіб. Інші 84 тис. осіб (адже загальна кількість евакуйованих 

була біля 165 тис. осіб), це особи, що самостійно залишили прилеглі території. Населення території, 

що залишається зоною евакуації, становило 24 тис. осіб. Кількість людей, що вважають до цього 

часу, що вони живуть в евакуації, становить біля 43 тис. осіб. Решта знайшли «нову нормальність» 

свого буття або повернувшись до своїх помешкань (їх трохи більше 15 тис., або на новому місці 

проживання). Територія зон евакуації скоротилася з 1150 км2 до 370 км2, тобто більше, ніж на дві 

третини. Для простого порівняння зазначимо, що якби ця територія мала форму круга, то його радіус 

був би біля 10,5 км.
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Сьогодні навіть на територіях «Зони, в 

яку важко повернутися» уряд за 

поданням представницьких органів 

місцевих громад схвалює Спеціальні 

зони відбудови і відродження. Такі зони 

площею від 95 до 860 га схвалені на 

територіях шести муніципалітетів. В них 

проводиться дезактивація і підтримується 

мінімальна інфраструктура для створення 

середовища для повернення людей.
Plans by the following municipalities were 

recognized by the national government in the Plans 

for Reconstruction and Revitalization for Special 

Zones which stipulated SZRR.

Futaba Town[Sep 15 2017]

Okuma Town[Nov 10 2017]

Namie Town[Dec 22 2017]

Tomioka Town[Mar 9 2018]

Iitate Village[Apr 20 2018]

Katsurao Village[May 11 2018]

The revised act will concentrate on carrying out 

decontamination and infrastructure development of 

the designated zones in order to create an 

environment which people can return to.

SZRR areas are designed to maintain a minimum 

level of infrastructure in case the regulations are 

lifted in the future. Town halls, police, and fire 

departments etc.. will be maintained. 
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Підготовка до зняття радіологічних обмежень включала:

• детальний моніторинг радіаційного стану території, дослідження міграції

радіонуклідів в усіх компонентах навколишнього середовища, забруднення

харчових ланцюгів наземних і водних екосистем;

• впровадження системи заходів з дезактивації території і реабілітації

сільскогосподарських угідь;

• реалізацію системи поводження з радіоактивними відходами, що

накопичувалися в результаті дезактиваційних заходів.
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Принциповою відмінністю адміністративних рішень з управління

відселеними територіями в Японії від ситуації в СРСР після аварії на

ЧАЕС було те, шо території відселення населення навколо АЕС

Фукусіма Дайічі залишились в управлінні місцевих громад, керуючі

органи яких, евакуйовані в інші місця префектури Фукусіма,

продовжували управління своїми територіями у взаємодії з органами

управління Префектури і державними агенціями Японії,

відповідальними за комплекс заходів з радіаційного контролю та

реабілітації забруднених територій.

Збережені органи місцевого управління в префектурі Фукусіма

значною мірою сприяли прискоренню розробки системи науково

обґрунтованих заходів зі зняття обмежень на проживання і

господарську діяльність на значній частині територій, населення яких

було відселено в 2011 році.
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В умовах ліквідації наслідків не лише аварії на АЕС, а також катастрофічного

землетрусу і цунамі 11.03.2011 значна увага приділялась створенню нової житлової і

транспортної інфраструктури для населення та інфраструктури для трудової

діяльності зі створенням нових робочих місць в перспективних напрямах

промислового розвитку – робототехніка, зелена енергетика, медичне

приладобудування.

March 2016: Naraha Remote 

Technology Development Center 

(Mock-up Center) Test 

Facility completed

December 2015: Mega solar 

power plant starts operation, 

Okuma town

April 2018 : Fukushima Prefectural Futaba 

Medical Center-affiliated hospital opens 

(Tomioka
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Utsukushima (Beautiful Fukushima) Next -Generation Medical Industry Agglomeration 

Project

F u k u s h i m a  P r e f e c t u r e  h a s  t h e  p r o d u c t i o n  s i t e s  o f  O l ym p u s  M e d i c a l  S ys t e m s  C o r p  ( A i zu  

O l ym p u s  a n d  S h i r a k a wa  O l ym p u s  c o r p o r a t e  d i v i s i o n s ) .  A p p r o x i m a t e l y  7 0 %  o f  t h e i r  

g a s t r o i n t e s t i n a l  e n d o s c o p e s  a va i l a b l e  wo r l d w i d e  a r e  m a n u f a c t u r e d  i n  F u k u s h i m a  

P r e f e c t u r e .

F u k u s h i m a  P r e f e c t u r e  h a s  m a j o r  d o m e s t i c  i m p o r t  a n d  p r o d u c t i o n  s i t e s  o f  t h e  l e a d i n g  

U . S .  m e d i c a l  d e v i c e  m a n u f a c t u r e r s :  J o h n s o n  &  J o h n s o n  K . K . ,  B e c t o n ,  D i c k i n s o n  a n d  

C o m p a n y.  F u r t h e r m o r e ,  a p p r o x i m a t e l y  5 0  m e d i c a l  d e v i c e  m a n u f a c t u r e s  o p e r a t e  i n  

F u k u s h i m a  P r e f e c t u r e  s u c h  a s  N o vo  N o r d i s k  P h a r m a  L t d . ,  H a k u zo M e d i c a l  C o r p . ,  F u j i  

S ys t e m s  C o r p . ,  a n d  To m y I n c .

NEWCAT: Nihon University College of Engineering Worldwide Research Center for Advanced Engineering & 

Technology

N E W C AT wa s  e s t a b l i s h e d  i n  A p r i l  2 0 0 2 ,  w i t h  a n  a p p o i n t m e n t  b y  t h e  M i n i s t r y  o f  

E d u c a t i o n ,  C u l t u r e ,  S p o r t s ,  S c i e n c e  a n d  Te c h n o l o g y  ( M E X T ) ,  t o  r e s e a r c h  n e x t - g e n e r a t i o n  

e n g i n e e r i n g  t e c h n o l o g y  t o  b e  u t i l i ze d  i n  s o c i e t y.  T h e  c e n t e r  h a s  u n d e r t a k e n  a  n u m b e r  o f  

h u g e  r e s e a r c h  p r o j e c t s ,  wh i c h  l e d  N E W C AT t o  i n i t i a t e  c o l l a b o r a t i ve  r e s e a r c h  w i t h  m e d i c a l  

d e v i c e  m a n u f a c t u r e r s  f o r  c o m m e r c i a l i za t i o n  o f  t h e  u n i ve r s i t y ’s  h a p t i c  ( t a c t i l e  s e n s o r )  

t e c h n o l o g y  i n  m i n i m a l l y  i n va s i ve  d i a g n o s t i c  a n d  t h e r a p e u t i c  d e v i c e s .

Fukushima Medical University

C l i n i c a l  s t u d i e s  a r e  a c t i ve l y  c o n d u c t e d ,  m a i n l y  a t  a n  i n d u s t r y - a c a d e m i a - g o v e r n m e n t  

r e g i o n a l  c o l l a b o r a t i ve  r e s e a r c h  c e n t e r  a n d  m e d i c a l  e n g i n e e r i n g  c o u r s e s ,  t o  c o m m e r c i a l i ze  

n e w  p h a r m a c e u t i c a l s  a n d  m i n i m a l l y  i n va s i ve  d i a g n o s t i c  a n d  t h e r a p e u t i c  d e v i c e s .

Medical device production gross profit: 97.6 billion yen, ranking 5th nationwide

Medical device commissioned production gross profit: 18.7 billion yen, ranking 1st nationwide

Medical device component production gross profit: 12.9 billion yen, ranking 3rd nationwide 28

https://www.pref.fukushima.lg.jp/w4/iryou-pj/English/index.html
https://www.pref.fukushima.lg.jp/w4/iryou-pj/English/index.html
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